“Jeg vil
ha rent
vann!”

Internasjonale tester viser
at Pentex vannrense-
systemer er effektive mot
humus, klor, bakterier og
tungmetaller. Pentex
systemet skiller seg klart ut
sammenlignet med andre
systemer. Ved hjelp av
Pentex systemene er du
alltid sikret rent og friskt
drikkevann.

DENTEX"

— et naturlig valg —
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Model B-Dual Nr.1

Model A Nr.2

RENT, FRISKT DRIKKEVANN VED HJELP
AV PENTEX VANNRENSE-SYSTEMER:

Problemet mange av oss har med dérlig kvalitet pa vannet,
kan nd lgses pa en enkel og rimelig mate uansett drikke-
vannskilde.

PENTEX rensepatron fungerer pé folgende méte:
Kunstfiberduk som samler opp humus og mikrosko-
piske partikler.

[2] Komprimert kullstoff som reduserer skadelige stoffer -
og gjer enheten effektiv

RENSEPATRONEN REDUSERER OPPTIL 100%
AV ALLE SKADELIGE STOFFER | VANNET.

PENTEX rensepatron er testet over lang tid hos uavhengige
laboratorier, og folgende egenskaper kan dokumenteres.

Ingen bakterievekst i systemet. Rensepatronen reduse-
rer opptil 100% av E.Coli bakterier, termostabile kolifor-
me bakterier, klor, giftige kiemikalier og tungmetaller.

Rensepatronen er ogsa effektiv mot farge, vond lukt og
smak. NB! Fjerner ikke sporstoffer og mineraler.

FOTOBESKRIVELSE

[1] MODELL B-Dual
Bestar av forfilter og rensepatron. Leveres komplett
med tappekran og godkjent tilkoblingsutstyr.

[2] MODELL A:
Kobles direkte pa eksisterende vannkran. Leveres i to
modeller, A-5' og A-10'. Forskjellen er rensepatronens
starrelse og kapasitet.

[3] OMVENDT OSMOSE
Ulike modeller kan leveres. Kapasitet 40 - 120 1. pr. dag.

NORDIC MAGNET AVKALKER
En sikker investering. 12 méneders full returrett. Fjer-
ner langsomt gammel kalkbelegning og hindrer ny.
Bruker ingen energi og ingen kjemikalier.

WHOLE HOUSE
For rensing av hele hus. Kobles til hovedvanninntaket.
Skifting av kull, ca. hvert 3. &r. Kapasitet ca. 100 |. pr.
min. Reduserer klor, farge, vond lukt og smak.

Noen av vére kunder: Det Norske F
Dyno Industrier, Norsk Hydro, Bygg
Flystasjon, LO-skolen, Bryggeriene

Vi kan ogsa levere jern, mangan, s
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SYSTEMER

tte -camping - bat

Model Omvendt Osmose Nr.3

Nordic Magnet Avkalker

Nr.4

ENKEL INSTALLASJON OG
VEDLIKEHOLD

A-5' og A-10' kobles direkte pa eksisterende vannkran.
B-Dual kobles til tilfarselen for kaldtvannsledningen i ben-
ken. Godkjent tilkoblingsutstyr medfalger modellen.

Det er benyttet forsteklasses materialer til alle vére rense-
anlegg. Rensepatronen er enkel & skifte og har 100% ren-
seeffekt s& lenge vannet renner igjennom. Filteret ber skif-
tes 1 gang pr. ar.

Nar anlegget stér ubrukt over en:lenger periode, ber van-
net renne fritt i ca. 3 - 5 min. for bruk.

Pentex vannrense-systemer kan benyttes over alt der det
finnes en kran med vann under trykk.

HUSK! RENT VANN,
VAR VIKTIGSTE NAERINGSKILDE.

diumhospital, Fysiologisk Institutt,
land, Stavanger Rorhandel, Rygge
lorg og Hansa.

Whole House

Nr.5

ovel, kalk, PH og UV-lys systemer




Rent, klart og godt drikkevann
fra egen tappekran.

Se i

PXAK PX-93 PX-6 PX-4 PX-47

PXF5W PXF5

PENTEX markedsferer et bredt sortiment av forskjellige
filter og rensepatroner til ulike vannrense-systemer.

PXF 5W - 5 mikron forfilter av spunnet polypropylen. Fjer-
ner alle synlige forurensninger.

PXF 5 - forfilter av polypropylen folder. Leveres fra 5
mikron og oppover. Beregnet for stgrre parti-
kler. .

PXAK - aktiv kulifilter, reduserer klor, farge, iukt og

smak.

PX-93 / PX-6 PX-47
- kunstfiberduk og komprimert kullstev. Reduse-
rer tungmetaller, klor, kiemiske og bakteriolo-
giske forurensninger, farge , lukt og smak.
PX-4 - cellulose, bomull og komprimert kullstov.
Reduserer det samme som ovenfor, men egner
seg ikke i bakterieforurenset drikkevann.

Modell B-Dual ferdig montert.

Nr.2 A-10' Nr. 3 A-5'

Nr. 1 B-Dual

VI KAN LEVERE ALLE TYPER FILTERE OG RENSEPATRONER TIL GUNSTIGE PRISER
BE OM TILBUD

Forhandler:

Produseres av:

OENTEX'AS

Markedsferes av:

Jansen Grafisk Sarpsborg




PENTEX AS

UTVARDERING AV PENTEX HUSHALLSFILTER
FOR DRICKSVATTEN

FORSOKSPERIOD APRIL 1990 - FEBRUARI 1991

Halmstad 1992-09-24

KJESSLER & MANNERSTRALE AB

Kastanjeallén 1, 302 31 HALMSTAD Tel 035 - 11 90 25
Fax 035 - 11 99 02
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UTVARDERING AV PENTEX HUSHALLSFILTER FOR DRICKSVATTEN
FORSOKSPERIOD APRIL - OKTOBER 1990

INNEHALLSFORTECKNING

1: BAKGRUND/UPPDRAGETS OMFATTNING

2. KVALITETSKRAV FOR FILTER

3. BESKRIVNING AV PROVFILTER

4. BESKRIVNING AV UTFORDA UNDERSGKNIN&AR
5. RESULTAT AV UTFORDA UNDERSOKNINGAR

7 SAMMANFATTNING

BILAGOR:

121 = 12 Uppfoljning av klor, bakterier och mikro-
svampar perioden V 9014 - V 9108



5 BAKGRUND/UPPDRAGETS OMFATTNING

I en sydsvensk kommun upptédcktes 1989 att dricksvattnet
innehd&ll mikrosvampar. Symptomen blev f6r en del kosumen-
ter kraftiga allergiproblem.

En kannbar effekt for konsumenterna blev den klortillsats
som distribuerades ut 6ver hela vattenledningsnétet. I
vidntan pd en slutlig l6sning av problemen har en del abon-
nenter installerat hushdllsfilter i forsok att forbattra
vattenkvaliteten.

Den h&r typen av engdngsfilter utan renspolningsfunktion
fick snabbt kritik fran svenska experter.

Provtagning utfdrd av kommunen bekraftar bl a

- tillvaxt av heterotrofa 7-dygnsbakterier
dalig reduktion av mikrosvampar

- dalig reduktion av klor

- avsaknad av indikator for filterbyten

vid stort vattenuttag forsamrades reningseffekten ytter-
ligare.

Under april 1990 utprovades ett f6r svenska marknaden nytt
filter fran Pentex AS. Ett sddant filter installerades vid
ett daghem i den berdrda kommunen under april 1990 och har
varit under utprovning till februari 1991.

Kjessler & Mannerstrale AB har under denna period haft
uppdrag att f&lja driften och utvardera forsoket.
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2. KVALITETSKRAV FOR FILTER

Under tiden for filterutprovning har det ej faststédllts
att mikrosvampar i vattnet &r den enda orsaken till folks
allergiproblem.

Bland riskfaktorerna, som anses allergiframkallande, kan
namnas

- mikrosvampar (Phialophora Richardsiae)

- vaxtplankton

- utséndringsprodukter frén véxtplankton och mikrosvampar
(Metaboliter, Toxiner)

= kiloer

Kvalitetskriteriet f6r ett hushallsfilter blir i fb&rsta
hand

- reduktion av mikrosvampar
- reduktion av klor

Andra reningsfaktorer av intresse

- reduktion av lukt och smak
- reduktion av partikuldra foreningar sasom jarn, mangan
och aluminium

Ovrigt av intresse

- risk for bakterietillvaxt
- filtrets livslangd samt en indikator ndr reningsgraden
ar otillracklig.
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3.

BESKRIVNING AV PROVFILTER

Filter Model B-Dual System

[}
lKal 1t vatten
Forfilter Huvudfilter k*@—'

|

I Ut

Princip: Filtret monteras till kall vattenledning.
Egen kran monteras efter filtret.

Filtreringsprincip

Steg 1. Forfiltrering
Steg 2. Komprimerad aktiv kol /cellulosa/polyeten
Steg 3. Micronfilter

Fbrdelar enligt leverantdren

avlégsnar
avlagsnar
avl&dgsnar
avlédgsnar

partikuldra fororeningar
klor

bakterier

organiska &mnen

Berdknad livslangd ca 1 ar.

Indikation pa filterbyte

Filtret &r 1 funktion sd lange det slapper igenom vatten.
N8r vattnet nidrmast upphdr &r filtret igensatt varvid fil-
terpatronen bytes.
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4. BESKRIVNING AV UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Bakteriologisk undersékning

Heterotrofa bakterier, 2 dygn resp 7 dygn
Coliforma bakterier 357, 2 dygn
Pres E.coli 44° MPN, 2 dygn
Mikrosvampar 25° CFU, 7 dygn

Fylsikalisk kemisk undersdkning

Lukt och smak

Klor

Kemisk syrefdrbrukn COD
Farg

Grumlighet FNU

pPH

Aluminium

Jarn

Mangan

Vid provtagning den 4/4 resp 19/4 har fullstédndig fysi-
kalisk-kemisk analys utfdrts.

Provplats: f&dre och efter filter.

Provperiod: 90-04-04 - 91-02-19

5. RESULTAT AV UTFORDA UNDERSOKNINGAR
51 Kortfattad redogdrelse

Filtret har efter tio manaders provdrift visat sig ha ut-
markta egenskaper att reducera mikrosvampar. Totalhalten
mikrosvampar &r genomgdende <1 CFU/100 ml.

Heterotrofa 7 dygns bakterier har 6kat nagot under perio-
der med laga halter fore filter. Vid perioder med hoga
halter fore filter har halten minskat efter filter. Dessa
bakterier klassas ej som hdlsovadliga i sammanhanget.
Nagon allmé&n tillvéxt efter sex madnader har ej noterats.
Filtret har under hela forstksperioden reducerat kloret
till <0.05 mg/l, vilket &r over forvantan.

Av stort intresse var &dven andra allergiframkallade fakto-
rer av organsikt ursprung. Detta har matts som totalhalt
organiska &@mnen COD. Filtret reducerar COD fore filter

1,5 - 2,5 till <0,2 med undantag av sista provet dar COD
var 0,3 mg/l. Vi vet ej om denna grova analys av totalhal-
ter organiska d@mnen dven tadcker metaboliter, toxiner m m
ddr halter av ug/l &r av intresse.
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7

I &vrigt konstateras att lukt och smak reduceras. N&r det
gédller avskiljning av partikuldra féreningar, vilket har
studeras som farg, grumlighet, j&rn och aluminium fungerar
filtret utmarkt. Ett undantag &r aluminium d&r periodvis
reduktionen &r obetydlig. Det kan bero pad att aluminium
dven forekommer i 18st form.

En ndrmare beskrivning av provresultaten framgdr av
bilagor 1:1-2.

Filtrets livslangd med rimlig kapacitet ber&knas till 6-8
manader. Belastning i form av partiklar blir avgdrande for
filtrets livsléng. Med hj&lp av ett tvattbart forfilter
bér livslé@ngden kunna fdrléangas.

e SAMMANFATTNING

Provfiltret, som installerats pa daghemmet, har visat
positiva resultat. Framst vad betrdffar reduktion av mik-
rosvampar och klor, vilka i detta sammanhang anses mest
riskfyllda ur h&lsosynpunkt kopplat till allergi.

Filtrets egenskaper avviker starkt fran tidigare forsbks-
filter av engadngstyp som allm&nheten varnats for. Filtret
har indikator for byte av filterpatron vilket &r av stor
vikt i detta sammanhang.

Utvarderingen &r endast tekniskt inriktad, nagon uppfdlj-

ning av halsoeffekt av anvdndare har inte utforts i dags
datum.

Halmstad 1992-09-24
KJESSLER & MANNERSTRALE AB

Ulf Felix
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l(M BILAGA 1:2

LABORATORIERNA AB

PENTEX AS
Filter Dual-B

35
30 +
25 4
Mikrosvampar
20, T —=—— Fore filter
cfu/100 ml
15 + —0— Efter filter
10 +
5 <
0 i el st
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0.25 +
0.2 +
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0.1 +
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Svelab ANALYSRAPPORT 22650 &

LABORATORIETJANST KOPIA Blikn Kicdhe
91-06-07 30140
UPPDRAGSGIVARE :
LAXA KOMMUN
MILJO- OCH HALSOSKYDDSFORVALTN
BOX 66
695 01 ©LAXA
PROVUPPGIFTER

UNDERSOKNINGSTYP: MIKROBIOLOGISK UNDERSOKNING

PROVART: DRICKSVATTEN A EGENKONTR

PROVET TAGET: 91-05-30 11.05

PROVTAGARE: JOHANN STRANZ

PROVET INKOM: 91-05-30

PROVTAGNINGSPLATS: HADDERS CAMPING

PROVMARKNING: OMPROV 1

ANALYSRESULTAT

HETEROTROFA BAKTERIER 2 DYGN 20°C /ml 9
HETEROTROFA BAKTERIER 7 DYGN 20°C /ml 120
COLIFORMA BAKTERIER 35°C /100 ml 2

E COLI /100 ml <1
TEMPERATUR (ENL UPPGIFT) e 74

UTLATANDE OCH UPPLYSNINGAR

MIKORBIOLOGISK UNDERSOKNING: Tj&nligt med anmdrkning p g a
att antalet coliforma bakterier (35°C) var hogt

Pl _,7/692;222;55?:?%?¢¢”



Svelab ANALYSRAPPORT 22650 g

LABORATORIETJANST KOPIA

Datum Kundnr
91-06-07 30140
UPPDRAGSGIVARE:
LAXA KOMMUN
MILJO- OCH HALSOSKYDDSFORVALTN
BOX 66
695 01 LAXA
PROVUPPGIFTER

UNDERSOKNINGSTYP: MIKROBIOLOGISK UNDERSOKNING

PROVART: DRICKSVATTEN A EGENKONTR
PROVET TAGET: 91-05-30 10.30

PROVTAGARE: JOHANN STRANZ

PROVET INKOM: 91-05-30

PROVTAGNINGSPLATS: OSJONAS

PROVMARKNING : EFTER FILTER

ANALYSRESULTAT

HETEROTROFA BAKTERIER 2 DYGN 20°C /ml <1
HETEROTROFA BAKTERIER 7 DYGN 20°C /ml 10
COLIFORMA BAKTERIER 35°C /100 ml <1
E COLI /100 ml <1
TEMPERATUR " ( ENL UPPGIFT) °c 8.8

UTLATANDE OCH UPPLYSNINGAR

MIKROBIOLOGISK UNDERSOKNING: Tjanligt



Svelab ANALYSRAPPORT 2265”0 | sanm

LABORATORIETJANST KOPIA B P
91-06-07 30140

UPPDRAGSGIVARE:
LAXA KOMMUN
MILJO- OCH HALSOSKYDDSFORVALTN
BOX 66
695 01 LAXA

PROVUPPGIFTER

UNDERSOKNINGSTYP: MIKROBIOLOGISK UNDERSOKNING

PROVART: DRICKSVATTEN A EGENKONTR

PROVET TAGET: 91-05-30 11.05

PROVTAGARE: JOHANN STRANZ

PROVET INKOM: 91-05-30

PROVTAGNINGSPLATS: UR TAPPKRAN PA LEDNING'

PROVMARKNING: HADDERS CAMP-EFTER FILER

ANALYSRESULTAT

HETEROTROFA BAKTERIER 2 DYGN 20°C /ml <1

HETEROTROFA BAKTERIER 7 DYGN 20°C /ml 20

COLIFORMA BAKTERIER 35°C /100 ml Z

E COLI /100 ml <1

TEMPERATUR (ENL UPPGIFT) e 7.4

UTLATANDE OCH UPPLYSNINGAR

MIKROBIOLOGISK UNDERSOKNING: Tjanligt

S
LENNART MELIN
LEG VETERINAR

Postadress: Besoksadress Telefon, Telefax.
BOX 3074 ORMESTAGATAN 1 019-104900 019-320778



Svelab ANALYSRAPPORT

Prov nr. Sid nr

2264 -0 i
LABORATORIETJANST KOPIA Datum Kundnr
91-06-07 30140
UPPDRAGSGIVARE:
LAXA KOMMUN
MILJO- OCH HALSOSKYDDSFORVALTN
BOX 66
695 01 LAXA
PROVUPPGIFTER

UNDERSOKNINGSTYP: MIKROBIOLOGISK UNDERSOKNING

PROVART: DRICKSVATTEN A EGENKONTR
PROVET TAGET: 91-05-30 10.30
PROVTAGARE; JOHANN STRANZ

PROVET INKOM: 91-05-30
PROVTAGNINGSPLATS: OSJONAS

PROVMARKNING: OMPROV 1

ANALYSRESULTAT

HETEROTROFA BAKTERIER 2 DYGN 20°C /ml
HETEROTROFA BAKTERIER 7 DYGN 20°C /ml

COLIFORMA BAKTERIER 35°C /100 ml
E COLI /100 ml
TEMPERATUR (ENL UPPGIFT) 2

UTLATANDE OCH UPPLYSNINGAR

240
940

<1
8.8

MIKORBIOLOGISK UNDERSOKNING: Tj&nligt med anmédrkning p g a
att antalet heterotrofa bakterier (20°C) var hoégt
och att antalet coliforma bakterier (35°C) var hogt



RENT VANN

IKKE LENGER EN SELVFOLGE
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ADVARS

Vi bare tror det er rent.
Hundretusener av nordmenn

drikker forurenset vann. o
Og blir syke. Sc g
i < é’ qa;

38>
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DENTE X vannrense - systemer

Fjerner tungmetaller, klor, kiemiske og bakteriologiske
forurensninger, farge, vond lukt og smak



l KJESSLER & MANNERSTRALE AB

INGENJORER ARKITEKTER EXONOMER * 1
. Datum Beteckning
1991-04-1¢ 459576
Forfrdgningar besvaras av b Ertdatum 83 Er beteckning

s

PENTEX AS

Tor Egil Holmskog
Box 1072

1701 SARPSBORG

UTVARDERING AV PENTEX HUSHALLSFILTER

Harmed Overs&ndes 1 ex av rubr rapport.

Med vdnlig h&lsning
RJESSLER & MANNERSTRALE AB

Q}/ =
ULlf Felix /6779 /‘;’7’/’77"”

/e u Doris Persson

-~ Moo
Y Svenska Konsultforeningen SKIF
[] Engelbrektsgatan 10, 781 50 BORLANGE, 0243 27025 {K) Kastanjeallén 1, 302531 HALMSTAD, 035-119025
* [ ]Haleniigatan 5, Box 3036, 63003 ESKILSTUNA, 016-110040 [7] Vistra Storgatan 21 552 55 JONKOPING, 036-16 50 30
[ 1Kopmansqgatan 18, 24100 ESLOV, 0413-12313 ["] Atégatan 165, ARLOV - Box 21028, 200 21 MALMO, 040-43 7300

Telegram kemanning, Telex 10173 kemann s, Bankgiro 572-3648, Postgiro 595405
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UTVARDERING AV PENTEX HUSHALLSFILTER FOR DRICKSVATTEN
FORSOKSPERIOD APRIL - OKTOBER 1990

INNEHALLSFORTECKNING

p 13 BAKGRUND/UPPDRAGETS OMFATTNING

2. KVALITETSKRAV FOR FILTER

3. BESKRIVNING AV PROVFILTER

4. BESKRIVNING AV UTFORDA UNDERSORNINGAR

5. RESULTAT AV UTFORDA UNDERSOKNINGAR

7 SAMMANFATTNING

BILAGOR:

1y Uppfdljning av klor, 7-dygns bakterier och

mikrosvampar perioden V 9014 - V 9108

2:1 - 2:11 Analysprotokoll Bakteriologiska och fysikalisk
kemiska analyser
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L. BAKGRUND/UPPDRAGETS OMFATTNING

I samband med klagomal om kraftiga allergiproblem upptéck-
tes varen 1989 att Hyltebruks kommunala dricksvatten inne-
h6ll mikrosvampar. Problemen atgdrdades snabbt vid vatten-
verket genom driftoptimering och f&rstdrkt desinfektion.

Vid kartl&ggning av ledningsndtet noterades att svampen
fatt ett fotfaste i framfdr allt ddligt omsatta vattenled-
ningar. En k&nnbar effekt f£&r abonnenterna blev den klor-
tillsats som distribuerades ut &ver hela ledningsnitet.

Kommunen bérjade vid ett tidigt stadium utreda alternativa
vattentdkter tlll den nuvarande ytvattentdkten, som varit
i drift ca,20 &ar.

Under tiden f&r langsiktiga &tgdrder har en del abonnenter
installerat hushallsfilter i f8rsék att fdrbdttra vatten-
kvaliten.

Den h&r typen av engangsfilter, oftast kolfilter, fick
snabbt kritik fran experter.

Egen provtagning bekré&ftar bl a

- tillvaxt av heterotrofa 7- dygns bakterier
= dallg reduktion av mikrosvampar
- dalig reduktion av klor

I 6vrigt saknas indikator f&r filterbyten.

Under aprll 1990 utprovades ett £&r svenska marknaden nytt
filter frdn Pentax AS. Ett sddant filter installerades vid
Tummens daghem april 1990 och har varit under utprovning
till februari 1991.

Kjessler & Mannerstrdle AB har under denna period haft i
uppdrag att folja driften och utvirdera forsdket.
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2. KVALITETSKRAV FOR FILTER

Under tiden f6r filterutprovning har det ej faststdllts
att mégel i vattnet &r den enda orsak till folks allergi-
problem.

Bland riskfaktorerna, som anses allergiframkallande, kan

ndmnas

- mikrosvampar (Phialophora Richardsiae)

- vaxtplankton

- utsdndringsprodukter fran vixtplankton och mikrosvampar
(Metaboliter, Toxiner)

= klor

- klororganiska fdreningar

Kvalitetskriteriet £&r ett hushdllsfilter blir i f&rsta
hand

-'reduktion av mikrosvampar

- reduktion av klor

- reduktion av organiskt material (COD)

Andra reningsfaktorer av intresse

- reduktion av lukt och smak

- reduktion av partikulédra féreningar sdsom j&rn, mangan
och aluminium

Ovrigt av intresse

- risk f6r bakterietillvaxt

- filtrets livsldngd samt en indikator n&r reningsgraden
dr otillracklig.



3 BESKRIVNING AV PROVFILTER

Filter Model B-Dual System

KALDT )
VANN.

QO

/%,-7/‘; lher Hovoa"fi/,ér l

3.,;
] —

3. INN luT D.

Princip: Filtret monteras till kall vattenledning.
Egen kran monteras efter filtret.

Filtreringsprincip
Steg 1. Forfiltrering

Steg 2. Komprimerad aktiv kol /cellulosa/polyeten
Steg 3. Micronfilter

Foérdelar enligt leverantdren

- avldgsnar partikuldra fdroreningar
- avl&gsnar klor

- avldgsnar bakterier

- avldgsnar organiska &mnen '

Berdknad livslangd ca 1 &r.

Indikation pa filterbyte

Filtret &r i funktion sd linge det slipper igenom vatten.
Né&r vattnet ndrmast upphér &r filtret igensatt varvid fil-

terpatronen bytes.
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4. BESKRIVNING AV UTFORDA UNDERSORNINGAR

Bakteriologisk undersdkning

Heterotrofa bakterier, 2 dygn resp 7 dygn
Coliforma bakterier 35°, 2 dygn
Pres E.coli 44° MPN, 2 dygn
Mikrosvampar 25° CFU, 7 dygn

Fylsikalisk kemisk undersdkning

Lukt och smak

Klor

Kemisk syrefdrbrukn COD
Farg

Grumlighet FNU

pH

Aluminium

Jarn

Mangan

Vid provtagning den 4/4 resp 19/4 har fullstandig fys-kem
analys utforts.

Provplats: Tummens daghem fdre och efter filter.

Provperiod: 90-04-04 - 91-02-19

55 RESULTAT AV UTFORDA UNDERSORNINGAR
541 Rortfattad redogérelse

Filtret har efter tio mdnaders provdrift visat sig ha ut-
mdrkta egenskaper att reducera mikrosvampar. Totalhalten
mikrosvampar &r genomgdende <1 CFU/100 ml.

Heterotrofa 7 dygns bakterier har 8kat ndgot under perio-
der med laga halter fdre filter. Vid perioder med hdéga
halter f6re filter har halten minskat efter filter. Dessa
bakterier klassas ej som h&dlsovaddliga.i sammanhanget.
Ndgon allmdn tillv&xt efter sex manader har ej noterats.
Filtret har under hela f&rsdksperioden reducerat kloret

till <0.05 mg/l, vilket &r &ver f&rviantan.

Av stort intresse var &ven andra allergiframkallade fakto-
rer av organsikt ursprung. Detta har midtts som totalhalt
organiska &mnen COD. Filtret reducerar COD fdre filter

145 = 2.5 £111 <02 med undantag av sista provet d&r COD
var 0,3 mg/l. Vi vet ej om denna grova analys av totalhal-
ter organiska &mnen &ven tdcker metaboliter, toxiner m m
ddr halter av ug/l &r av intresse.
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I dvrigt konstateras att lukt och smak reduceras. Nir det
gdller avskiljning av partikuldra féreningar, vilket hir
studeras som f&rg, grumlighet, j&rn och aluminium fungerar
filtret utmérkt. Ett undantag &r aluminium d&r periodvis
reduktionen &r obetydlig. Det kan bero pd att aluminium
dven forekommer i l&st form.

En ndrmare beskrivning av provresultaten framgdr av
bilagor 1:1-2 och¥2:1-11.

Filtrets livsl&ngd med rimlig kapacitet ber#dknas till 6-8
mdnader. Belastning i form av partiklar blir avgdrande f£&r
filtrets livslang. Med hjdlp av ett tvidttbart férfilter
bér livsléngden kunna f&rlingas.

¥ SAMMANFATTNING

Provfiltret installerat pd Tummens daghem har visat posi-
tiva resultat. Frémst vad betradffar reduktion av mikro-
svampar och klor, vilka i detta sammanhang anses mest
riskfyllda ur h&lsosynpunkt kopplat till allergi.

Filtrets egenskaper avviker starkt fran tidigare f6rséks-
filter av engdngstyp som allmdnheten varnats for. Filtret
har indikator fO0r byte av filterpatron vilket &r av stor
vikt i detta sammanhang.

Utvdrderingen &r endast tekniskt inriktad, ndgon uppf&lj-
ning av hédlsoeffekt av anvindare har inte utfdrts i dags
datum.

Halmstad 1991-04-17
KJESSLER & MANNERSTRALE AB
S Y8l

25
V4

Ulf Felix



KM

BILAGA 1:=1

UPPFOLJNING VATTENFILTER PENTEX AS

Period|Utg vattenverk Tummen fére filter |Tummen efter filter
Heterotr Heterotr Heterotr
vecka |54 |Mogel| Klor b%“_?d MBgel| Klor | °F d | MBgel | Klor
9014 7/ 6 0,43 35 6 0427 0 1 <0,05
\16 200 | 7 0,36 | 90 12 0,18 | 530 <1 <0,02
17 50 1 0,38 35 11 250 0
19 10 1 0,49 | 25 1L 300 <l
20 1 1 0,51 25 14 0,29 400 1: <0,02
21 3 2 0,50 750 13 0,20 150 <1 <0,05
23 15 1 0,50 6000 11 0,16 1200 <1 <0,05
24 4 <1l 0,54 2500 35 200 <1
32 30 4 0,75 680 9 0,18 250 <1 <0,05
38 0 <1 . 300 12 = 800 <] =
41 17 2 0,45 700 35 <0,05| 450 <1 <0,05
9108 6 2 0,27 | 20 3 0,12] 450 <1 <0,05




PENTEX AS BILAGA 1:2
Filter Dual-B
Tummens daghem
35 ¢ | "
30 {
25 +
Mikrosvampar
otz I Fire filter
cfus100 mi C
15 _; d I Efter filter
r | |
- B /a1 |
- —X |
10 + / '/
5 L i
: i (A R (- e X ek o det.arans 1
% - o ES o U 1390 vecka nr
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Totalklor \ e
— N Fare filter
mgs/l 0.15 —
O Efter filter
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! | g i UD a O | 0
10 15 20 25 30 35 40 45 1390 vecka nr



Pentex AS O ; :
G e
Postboks 1072 (8o V/, ey e

Vallaskjold, 1701 Sarpsborg 4

Vi har nd i ca. 2 mnd brukt :Deres rensesystem, bestiende av tre filtere i
serie, for 4 filtrere vann rett fra springen til bruk i vArt vaskestramcytofotometer.
Dette instrumentet anvendes til 4 male storrelsen pa bakterier og kan male partikler til
under 0,2 pm.

Sa langt har resultatene vart meget tilfredstillende. Partikkelinnholdet er
vesentlig lavere enn i vannet fra vart dobbeltdestillasjonsanlegg. Vannet fra
Pentexsystemet vi har brukt inneholder ikke malbare mengder partikler av storrelse

over 0,5um. ;

Harald Steen
Forsker, Dr. phil.

Institutt for Kreftforskning
Avdeling for biofysikk

Postadresse: Montebello 0310 Oslo 3
Gateadresse: Ullernchauséen 70 Telefon (02) 50 60 50
Telegramadresse: Radhosp Telefax (02) 52 55 59



Strandveien 6
Postboks 320
1324 Lysaker
Telefon *(02) 59 01 00
Telefax (02) 58 16 58

NARINGSMIDDELTILSYNET
I ASKER OG BARUM

Torbjermn Svartangen
Ringstiksveien 509
3504 SOLLIHGOGDA

Dato var ref. Atkly Prove
15.10.1990 3518 HK P14.02 9000867

PROVEBESVARELSE

Vi har forelalt laboratorleundersakelser av folgende drikkevannspraver mottalt den 8.10.1990:

PROVENUMMER OG VAREBETEGNELSE:

1 Gmnnvann, ubahandiet 3 Prave oppgitt tatt fer filtrering.
2 Grunnvann, behandiet : Pigve oppagilt tatt etter filtrering.
ANNLYSEA PROVENUMMER OG RESULTATER
1
KIMTALY, 20 °C /ML 1500 ! 0
KOLIFORME BAKTERIER /100 ML 1100 ! 0
1ERNOSTABILE KOLIEORME BAKT. /100 ML 450 ! 0
PH SURHETSGRAD 6,7 6,9
FARGETALL MG PY/L 83 | Q
KONDUKTIVITET MS/H 25 26
TURBYDITET F.T.U. 39 1 0,13
+ DBETYR AT RESULTATET AVVIKER NOE FRA KVALITETSNORM TII, OFfENTLIG DRIKKEVANN, ! BETYR AT RESULTATET AV~

VIKER VESENTLIG FRA KVALITETSNORM TIL OFFENTLIG DRIKKEVANN, I VEDLAGTE STENSIL ER UNDERS@KELSENE FORKLART.
Kommentarer:

I praven av vann far fitrering (1) ble det pavist hayt kintall samt heyt Innhold av koliforme og termostabile
koliforme bakterier. Termostabile koliforme bakterier er sikre tarmbakterier som viser forurensning med aviaring

fra mennesker (kloakk, soptik m.v.) eller fra andre varmblodige dyr. Foruten vanlige tarmbakterer kan vannet
ogsd inneholde andre sykdomsiremkallende mikroorganismer.

Vannet ma Ikke brukes som drikkevann uten etter grundig koking | minst 5 minutter,

Eventuelle forurensningsklider ber finnes og om mullg fjernes.

Analyseresultatene for fargetall og turbiditel var ogsa utillredssilllende, jir. vedlagte gule stensil,

Piaven av vann eller fillrering (2) gav tilfredsstillende analyseresultater,

Vi vil mine om at det er svaent viklig med regelmessig vedlikehold av vannfiltre. Det bgr utvises sireng
forsiklighel med bruk av vannel. Enkelle typer vannfilire har etter en tids bruk vist seg & fungere som
opplormeringssted for baklerier som gdelegger vannets bakleriologiske kvalitetl.

Vi anbefaler at det blir foretatt regelmessige undersakelser for & kontrollere fillerels effaki over lid.

Med hilsen

o " e
/J/-{/‘A P AT r./f»;aa-wa_..-é WALM»/O‘M:&RTLQ

Halvaid Kvamsdal tein lvar Ormsettmy

TOoTAL S.02
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JYVASKYLA UNJIVERSITET
MILJOFORSKNINGSINSTITUTET
P35

40351 JYVASKYLA

Tel (941) 603830

Bestdllarc: 100001

PENTEX AS

TO B8-998-479143656 S.02

Vattenunderstkninsinstitutet understilt
offentlig Overvakning
Vattenundersdkningslaboratorium godk&nt
av med1c1nalstyrelsen

UNDERSUKNINGSRESULTAT AV HUSHALLSVATTEN

Provtagare: Pekka Kaunismaa
Provtagningsdatum: 04/11/91

Albert Knudsen Prov 1: (kod: 100086/)
Jernbaneveien & inkommande
1720 GREAKER
Prov 2: (kod: 100087/) 4
utgdende
ANALYSRESULTAT Nedicinalstyrelsens
circular 1977
1 2. 3 -
VATTETYS HRLSURELATERADE RVALITET KVALITETSERAV
Termot, koliforwa bakterier st/100m] 0 0 <1 "
foliferoa baklerier (350C) st/100mi 0 0 ¢
Fergliska streptokocker st/10081 0 i
Kitrat R03 ng/! (1.0 1.0 23
YATTXRTS TJXBLIGHET KVALITETSNAL
fleterotrefa aikrober (359) st/ml 0 0 0]
Aktivt ¥loe 7 €12 ag/1 0.02 40,01 1.9
Total gdngd klor 12 eg/l 0.30 0.02 1.0
Alneinivg Al ng/| 0.47 0.12 0.2
tsssaive FH4 ng/l 0.050 0,038 0.5
i tn Bg/1 0.96 0.073 0.!
SRS Fe g/l 0.43 0.013 .2
EHnd4-fal Kifn0é rg/l 10 b,§ 13
oH 1.80 1.1 6.5-8.8
"rimiigher FTU 4.5 0.05 i0
rgtal Pt ng/l 20 5 ]
1! nuaus luki iggen fris- Ingen frammande lukt
mande lukt -
Vsak humis smak ingen frim- lugen frimmande smak
mande smak

Jyvdskyla den
0. 11/91

T T T 7 L e . 8 ek e o e e e S S S S e A A e o e

Till

LGWN¢d0m Krister Granlund

Kantohaka 2E17

02410 KIRKKONUMMI



L [ O N

reon JY YMP.TUTK.KESKUS

£y

=41
3 5 e T T D EX

JYVASKYLA UNIVERSITET
MILJUFORSKNINGSINSTITUTET
Bls “89

40351 JYVASKYLA

Tel (941) 603830
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Bestdllare: 100001
PENTEX AS

Albert Knudsen
Jernbaneveien 4

1720 GREAKER

100224/)
utgéende

Prov 2: (kod:
Vark, Filterprov,

. A A4 Aa e e ek Al U S A S Gt B W Y o e o e e e e

TO 8990479143656 ki o e

Vattenundersdkninsinstitutet understiilt
offentlig 6vervakning
Vattenundersékningslaboratorium godk&nt
av' medicinalstyrelsen

UNDERSUKNINGSRESULTAT AV HUSHALLSVATTEN

T e e e e e s s e s i e i B o Ul B M Sl s e bk B b e o e e ek e Al b B o B B

Provtagare:
Provtagningsdatum: 03.02.92
Prov 1: (kod: 100223/)

Vark, Filterprov, inkommande

ANALYSRESULTAT' Hedicinalstyrelsens
circular 1977
: 1 by 3
YATT™"1§ HALSURBLATERARE KVALITET KVALITBTSKRAY
Tern. . koliforma bakterier st/100ml 0 0 (1
Rclifersa takterier (35°C) st/100ml ¢ 0 <1
Fexaitska streptokocker st/100m! 0 0
Kitrat K03 ng/1 1.3 i3 2
TATTNBTS TJANLIGHET KVALITETSNAL
deterotrofy mikeober {33°) st/nl 0 99 (10
Aktivt kicr ri2 rg/l 0,02 0,02 1.0
Tetal aingd klor 1z g/l 0.21 €0.02 1.0
Aaginiag Al g/ | 0.32 0,060 0.2
kapopiin NH4 og/l 0,041 0.039 0.5
Matgan Hn g/1 0.063 0,034 0.1
Jarn Fe ng/| 0.10 0.087 0.2
¥gi- Rn0é og/1 10 2 i
Pk 8.1 15 6.5-8.8
Grimtighet FTU 0.34 0.04 1.9
Fargtal rt ag/l 10 5 3
Lnkt Huaus lukt Ingen fukt Ingen frimaande [ukt
Imak Homus smak ingen smak Ingen frémmande smak
4
Jyvidskyld den 11.02.92 /Z% 'tz‘-k—-—_}—

e o e e A = ke Ak S . . —— . Y T ke e AL A S S —

Krister Granlund Kantohaka 2E17

Till kdnnedom:

Pekka Kaunismaa

Y T o e et ot i e e e s ks i Gl A B ASK S A S S S e (M4 A S S Lo A e e S S

02410 KIRKKONUMMI



Reber & Sgn ok

Finn Division
P O Box 160, N-1751 Haluen, Norway
Phone +47 9 18 45 00
Telefax +47 9 18 71 50
Tel 78069 Pvc-N
FENTEX AS 10X

Jernbanevn. 4

1720 GREAKER

Halden &27.1.92

Vedr. PENTEX vannfiltreringssystem.

Y

Vi har i en periode na benyttet Déres vannfilter type
B-dual pa drikkevannsautomat i fabrikken og varmdrikks-
automat/minikjekken.

Renseeffekten er meget tilfredsstillende og vi har n&
alltid krystallklart vann, og vi kan se tydelig forskjell
p& vann som ikke pgar njennom filteret.

Konklus jonen er at vi er meget pgodt forneyd med rensesystemet
o kan med plede anbefale systemet.

Vennlig hilsgn



Beteckning

1992-02-06

Tinstestalle handlaggare Ert datum Er beteckning

"Mini hole house B-dual filter"

Under sommarsdsongen maj -=: augusti 1991 har undertecknad
anvédnt filter av typ "Mini hole house B-dual" f6r rening
av vatten till kiosk och servering.

Flera &rs problem med vattenkvaliten fradn djupborrad brunn
lostes ddrmed.

Under sommaren 1991 hade vi inga som helst problem med vatten-
kvaliten och &ven om filtret anvédnts under relativt kort tid,
synes detsamma vara mycket effektivt, ndr det gédller vatten-
rening. Tack f6r all hj&lp.

FRITIDS- OCH TURISTKONTORET

~

e
ROIf Jénssoh —
forvaltningschef

Pn_{-'mf{;’v*". bE Bg;ﬁksadre&g Telefon Banﬁ;;iro Postgiro
VASTERLANGGATAN 22 VASTERLANGGATAN 22
68131 KRISTINEHAMN KRISTINEHAMN 0550 - 880 00 110-0213 111 00-5
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nok en bedre Igsning enn bruk av dosering av kjemikalier hos enkelt-
konsumentene.

Separasjonsprosesser er det som kanskje selger best. Patronfiltre til 4 ha
pd krana har vart pid markedet lenge. Praktiske erfaringer viser- at
bakterier gror svart godt i ulike filtertyper. En studie gjennomfgrt av
SIFF (3) viser at filtrene er effektive med hensyn pi fijerning av partikler
inntil den stgrrelsen som oppgis, samt restklor (gjelder aktivt karbon
filtre). Derimot viser studiene at uansett om filtrene er impregnert med
sglv for at de skal ha en bakteriedrepende effekt, si gror bakterier i
filtrene, og ved "uheldig" tappepraksis kan filtrert vann vare drastisk mer
forurenset enn ufiltrert vann mhp. bakterier. Fig. 2.3.8 viser forsgksopp-
stillinger som ble benyttet og fig. 2.3.9 viser resultater for forsgkene.
Eksempler pa utstyr pA markedet, her Aqua Vitae og Bionnaire, fig. 2.3.10
A og B. Pi fgrstnevnte utstyr vil jeg pdpeke et forhold, - slanger og
kraner, dvs. alle deler som kommer i kontakt m ed vann, bgr godkjennes
med hensyn pa ‘uheldig uttakning av "miljggifter” til drikkevann. For

installasjoner som skal installeres fast, f.cks. under benken som her, skal .

ogsa alle kraner, fittings, rer/slanger vaere godkjent, ellers vil forbrukeren
kunne fi store vanskeligheter med tilbakebetalingen av forsikring etter
vannskader, figur 2.3.11. Her eksisterer det i dag en godkjenningsordning
som administreres av Norsk Byggforskningsinstitutt (NBI). Forbrukeren
mi sikre seg at utstyret er godkjent.

Andre filtertyper er de som inneholder alkalisk masse. Her er hensikten
4 konkontrollere vannets pH og alkalitet. Dette er et viktig problem som
svaert mange norske forbrukere har problem med, blant annet pga. sur

~nedbgr. Figur 2.3.12 viser en skisse av et filter brukt i en slik sammen-

heng.

lonebytte er en annen interessant prosess. Hensikten med prosessen er
4 bytte ut ugnskede ioner i vannet med ioner i ionebyttemassen.
Prosessen brukes bl.a. til avherding av vannet og til 4 fjerne humus.

Det benyttes ionebyttekolonner med fast ionebyttemasse som trekker ut
de ioner man gnsker 4 fjerne fra vannet. Ionebyttemassen mi regenereres
relativt hyppig. For avherding av vann benyttes vanlig koksalt for
regenerering. Ogsd her finne systemer til 4 sette pd krana, -patroner som
kan byttes nir mdleren viser at ionebyttemassen er brukt opp (eksempel:

ELGA), fig. 2.3.13. Ogsa stgrre anlegg med tilsvarende utforming som"

vist 1 fig. 2.3.12 eksisterer.

Membranfilter er en annen prosess som stadig blir vanligere. Hensikten

er 4 fjeme partikler av ulike stgrrelser, kolloider og opplgste salter, og 4
redusere antall bakterier.

Prinsippet ved behandlingen er & presse vannet ved hgyt trykk gjennom
en membran. Membranen tettes slik at vannet til slutt ikke gdr gjennom.
Det finnes en rekke ulike anleggstyper, avhengig av porestgrrelsen pd de
partiklene som fjernes.

28 SNT-rappors 5, 1990
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Norges byggforskningsinstitutt

Hovedkontor Oslo-
Forskningsveien 3b
Telefon: (02) 46 98 80
Telefax (02) 69 94 38
Postadresse

Postboks 123, Blindern
0314 Oslo 3
Telegramadresse:
Byggforsk

Postgiro’ 4 160 495
Bankgiro: 5084.05 10058

Trondheim:
Hegskoleringen 7
Telefon: (07) 59 33 90
Telefax nr.* (07) 59 33 80
Postadresse-
Hogskoleringen 7

7034 Trondheim — NTH

Narvik:

Ornesveien 1A

Telefon: (082) 41 210
Telefax nr.: (082) 47 260
Postadresse:

Postboks 250

8501 Narvik

Lars—-Exrik Fiskum

Prosjektnr.: Sted/dato:
0460/3190 Oslo, 6. november 1990
Prosjektleder/forfatter:

Oppdragsgiver:
PENTEX A/S

Oppdragsgivers adresse:

| posthoks 1072 Valaskjold, 1701 SARPSBORG

Oppdragsgivers referanse:
Rolf Haraldsen

RAPPORT

oM

PR@VING AV

PENTEX VANNFILTER FOR DRIKKE-

VANN.

MODELL B-DUAL

Kort sammendrag:

Pentex rensesystemer for drikkevann, modell B-Dual, er prgvd for
godkjenning etter retningslinjer gitt av Godkjenningsnemnda for

sanitzrmateriell.

Resultat: Bestatt.

Faste emneord: Feltundersokelse D Laboratorieundersaokelse Utredning D Beregning [:I Skade D
Andre godkjente emneord: Byggverkets adresse: Byggear:
SANITERANLEGG Varref.:

Kvalitetw

AF

4 /
5EF Ansvarlig-&fgr MZ_
*‘Ef: ESK §

Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten NBI's spesielle godkjennelse.

Hvis rapporten skal oversettes, forbeholder NBI seg rett til & godkjenne oversettelsen. Kostnader belastes oppdragsgiver.

]



BYGGFORSH

HNorges byggforskningsinstitutt, NBI

BESKRIVELSE
Fra Pentex AS har det for godkjenningsprgving blitt inlevert to humusfilter modell B-Dual, med

PX-93 rensepatron. Filtret bestdr av filterhus og utbyttbar filterpatron. Filterhuset er i
plastmaterialet Polypropylen (PP)

PROVER OG PROVERESULTAT

1 Generelt

Filtret skal vare konstruert og utfgrt med en slik bestandighet overfor normalt forekommende
pdvirkninger av mekanisk, kjemisk og termisk art, at en tilfredsstillende funksjon og hygiene
kan forventes i et rimelig utskiftningsintervall. Filtret skal p4 en enkel mite kunne
sammenbygges med aktuelle bygningsdeler samt med andre installasjonsgjenstander og deler.
Utskifting og eventuell reparasjon skal kunne utfgres pa en enkel méte uten bruk av
spesialverktgy.

Resultat: ~ Bestdtt, ansatsnippel pa filterhusets lokk er 1/4" 0g3/4" RG.

2 Merking

Krav: Filterhuset skal vere forsynt med et varig merke som gjgr identifikasjon mulig nir
det er montert i den bruksferdige installasjon. Merket skal vzre et registrert
produsentmerke. Gjennomstrgmningsretningen skal vere tydelig merket .

Resultat: ~ Strgmningsretningen er i tillegg til pil merket med IN og OUT

3 Trykkprgve filterhus

Metode:  Filtrethuset ble montert i et trykkanlegg. Utlgpet ble plugget og inngdende
vanntrykk justert til 1600 kPa. Trykket ble holdt konstant i 24 timer, deretter ble det
gkt til 2000 kPa og holdt konstant i 1 time.

Resultat: ~ Det ble ikke registrert noen lekkasje eller deformasjon.

4 Trykkprgve filterpatron

Metode: ~ Testen gir ut p & simulere den trykkpakjenningen som oppstar hvis filterpatronen
gér tett. Filterpatronens utside ble tettet fgr den ble passert i filterhuset. Deretter ble
trykket gket til 1600 kPa, mens utlgpet var dpent. Trykket ble holdt konstanti 5
minutter.

Resultat: ~ Det var ikke antydning til sprekkdannelse pa filterpatronen



BYGGFORSH

Norges byggforskningsinstitutt. NBI

5 Kapasitet

Metode:  Filterhuset med en ubrukt filterpatron ble montert i en prgverigg for miling av
differansetrykk. Det ble malt ssmmenhgrende verdier for vannfgring og
trykktap gjennom vannfiltret.

Resultat:
1000
Trykktap (kPa) 100 oo g
yd
Bl
//
Pog
10
0,1 0,2 0,3: 120/4:1::0;5 1

Vannfaring (/sek)

Fig 5.1 Kapasitetskurven for ubrukt vannfilter type PX-93



BYGGFORSH GODKJENNINGSNEMNDA

Norges byggforskningsinstitutt, NBI FOR SANITA’ERMATER]ELL

e

KODE: 3.13.0

Foto av Pentex , modell B-Dual

Norsk Bransjeforening
for Drikkevannsutstyr
7% £ "peNTEXAS | T
“DRIKKE VANN- SYSTEMER
% /# MODELL. B-DUAL """
© €209-143645, 143656 |

Osla, 6 november 1990

Ly i

Lars-Erik Fiskum



Miljsskala for drikkevann

kommune kilde farge | desinfise-
ring Ror pH Tungmetaller Al Bakterier | Vurdering
(humus) (nye) Cd(ug/)) | Hg(ug/l) | Pblug/) | Culug/l) | (mg/) | i % prover
1 | Narvik (91) 0 <5 w JS 6.6 <05 <02 <5 60 20 0 Bra
2 | Raros (66) [} 3 | I8 8 9 <100 22
3 | Lillehammer (70) G <h | JS 8 <100 0
4 | Hammerfest (95) 0 lavt | JS Ll 0 Mindre bra
5 | Elverum (70) G <5 | 74 100 <70 0
6 | Ringerike (70) G <5 | 72 0.7
7 | Balestrand (66) 0° 8 1% 69 0
8 | Voss (50) G <5 | 6 0.2 36 | <3 1
9 | Stavanger (100) 0 <4 JS 83 <1 A <70 0
10 | Mo i Rana (86) 0 7 JS/PEH 7 01 1550 02
11 [ Bergen 1
Jordalsvann (13) 0 15 KL | JseuP | 73 < <5 <200
12 | Harstad (99) 0 12 [ SPEH | 72 0 100 2
13 | Nesodden (68) 0 5 JS 73 50
14 | Hamar (100) 0 10 JS 71
15 | Frogn (5) 0 9 KL Jspen | 82
16 | Oslo
Maridalsvann (83) 0 <15 04 pi 112 0
17 | Bergen
Svartediket (27) 0 11 <1 ' <5 <200 0
18 | Kongsberg (77) 60 10 94 0
19 | Drammen
Glitre (59) 0 7 6.6 05 <1 <1 81 02
20 | Vestiold, Borre -
Sandefjord (100) 0 <15 KL 84 P 25 | 100 100 0
21 | Fredrikstad (80) 0 10 8 <1 Seiit Y 85
22 | Kristiansand (97) 0 10 7.7 <05 <05 | <10 0
23 | Molde (80) 0 <15 ISP 7 <1 100 50
24 | Tromsa (80) 0 0 KL 75 <100 2
25 | Moss (99) 0 <15 ; 75 <200 17
26 | Sarpsborg (100) 0 <6 79 0
27 | Mosjgen (75) 0 lavt 78 0
28 | Kiepp (95) 0 <15 82 0
29 | Drammen
Roysis (34) 0 2[R N o M el o 15,
31 | Steinkjer
Mere w (8.6) 0 6.8 42 <100 0 ;
30 | Haugesund (70) 0 75 <02 0 <05 5 100+ 1 Sk
37 | Bergen o
Szdalen (5) 0 7.3 <1 <5 : o <200 0
38 | Bergen
Svartvann (8) 0 71 <1 x5 <200 3 o
32 | Porsgrunn (95) 0 75 27
33 | Bergen
Gjeddevann (5) 0 i <1 <5 I <200 0
34 | Oslo
Skullerud ( ) 0 Sk | JS i 0
35 | Trondheim g
Jonsvann (70) 0 ] 82 <01 <05 | <1 <100 | <200 0
36 | Grimstad ( ) 0 74 02 08 4 0
39 | Halden (92) 0 6.6 02 0.3 0
40 | Steinkjer (73) 0 6.6 <15 0
41 | Ullensaker (100) 0 8 S ; ‘
: b
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Tabell 5 forts. KOMPONENTER OG FORURENSNINGSKILDER I FERSKVANN OG SKADELIGE HELSEVIRKNINGER.
TILSTAND/KOMPONENT FORURENSNINGSKILDER SKADELIGE HELSEVIRKNINGER

MILJPGIFTER forts.

Industri

s;nkigpgr (mage, tarm,dndedrett)

SINK, Zn Avlgpsvann fra gruver (i gang/nedlagt) v”,k,‘gi med oksygenopptak
¥ A Reduserer ‘pH i blodet
SPORELEMENTER Sigevann fra avfallsfyllinger Jernmangelanemi (mage,tarm)
JERN, Fe Avlgpsvann fra gruver (i gang/nedlagt) Sekunder helseeffekt:
"Lufting" av drikkevann i vannverk Jern og surt vann gir fiskedgd
Sedimenter
Industri (metall og elektrometallurgisk)
ARSEN, As Avfall fra industri Kreftframkallende (lever, hud)
Plantevernmidler
Maling
Gjgdsel (siloanlegg)
Sulfidmalm-framstilling
Fossilt brensel
SELEN, Se Rosting av sulfidmalmer Selenmangel kan gi hjertemuskel-
Sporstoffer i jord sykdom
Fossilt brensel
FLUOR, F ' Aluminiumsmelteverk der kryolitt anvendes Fluormangel gir tannrite
som rdvare Skjelettdeformasjoner
Naturlige kilder Smerter omkring ledd
Kan gi brunflekkede tenner
NIKKEL, Ni Sigevann fra avfallsfyllinger Kreftframkallende
Metallbasert industri (fornikling av Allergi
stdlprodukter, biler, batterier)
Avlgpsvann fra gruver (i gang/nedlagt)
KROM, Kr Sigevann fra avfallsfyllinger Kreftframkallende
Avlgpsvann fra gruver (i gang/nedlagt) Sukkersyke (krommangel)
Industri (elektrisk, forkromming, sement, | Allergi
bygg og skipsfart)
ANDRE GRUNNSTOFFER | Naturlige forekomster Nyrefunksjonsproblemer

ALUMINIUM, Al

Utlg¢sing av aluminium i berggrunnen/jords-
monn pga. lav pH (sur nedbgr)

Aluminiumsulfattilsetning i drikkevann fra
vannverk og vann fra avlgpsrenseanlegg

Framskynding av demenstilstander
Hemmer ben- og bloddannelse

BERYLLIUM, Be

Industri (keramikkproduksjon)
Forbrenning

Lungesykdom

KALSIUM, Ca

MAGNESIUM, Mg

Kalkholdig grunn

Sekunder effekt: Ferre tilfeller
av hjerte-karsykdommer p.g.a.
mindre tungmetallutlgsning i
rér/armatur

Ca/Mg-forholdet er vesentlig

NATRIUM, Na Sjgvannspdvirkning Natrium har forhgyende virkning
pd blodtrykket
1
KLOR, Cl Sjgvannspdvirkning Skjelettdeformasjoner
Industri Hudallergi
Klorering av drikkevann
ANNET Asbestsementrgr Kreftfremkallende
ASBEST Asbestose (via luftfukter)
SURT VANN Langtransportert sur nedbgr Sekunder helseeffekt:
(lav pH) Avlgpsvann fra gruver (i gang/nedlagt) utlgsing av skadelige metaller

Siloanlegg
Jordsmonn

fra r¢r, armatur og jordsmonn
(se bl.a. for aluminium)
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Tabell 5 KOMPONENTER OG FORURENSNINGSKILDER I FERSKVANN OG SKADELIGE HELSEVIRKNINGER

TILSTAND/KOMPONENT FORURENSNINGSKILDER SKADELIGE HELSEVIRKNINGER

OVERGJ@DSLING: Kloakkutslipp (kommunalt og urenset fra Problemer med oksygenopptak
nitrat, NO3 spredt bebyggelse) hos barn under 6 mdneder

nitritt, N02

total nitrogen,
TOT-N

Sigevann fra avfallsfyllinger

Avrenning fra jordbruk

Gjgdsel (siloanlegqg)

Celluloseindustri

Farmasg¢ytisk industri

Lergarverier

Neringsmiddelindustri (og fiskeoppdrett)

(infantil methemoglobinemi)
Fosterskader
Kreftframkallende (nitrosaminer)
Sekunder helseeffekt ved over-
gjg¢dsling og algeoppblomstring
(algetoksiner - se under seku-
der effekt/ortofosfat)

ammonium, NH3

Kloakkutslipp (kommunalt og urenset fra
spredt bebyggelse)

Sigevann fra avfallsfyllinger

Gjigdsel (siloanlegg)

Industri

Giftig (fiskedgd)

fosfat, Po‘

ortofosfat,PO‘]-

Kloakkutslipp (kommunalt og urenset fra
spredt bebyggelse)

Gjgdsel (lagre og spredning av gjgdsel)

Avrenning fra jordbruk ‘

Sekundaer helseeffekt ved over-
gjpdsling og algeoppblomstring
(algetoksiner) har f¢rt til
dgdsfall av fugler, hunder,

total fosfat, Vaskerier katter, kyr og griser, samt
TOT-P Darlige oksygenforhold i bunnvann utlgser feber, ¢yeirritasjon, diaré
fosfater og hudallergi
organisk * Kloakkutslipp (kommunalt og urenset fra Sekunder helseeffekt ved
materiale spredt bebyggelse) overgjgdsling og alge-
Celluloseindustri oppblomstring (algetoksiner)
Landbruk (siloanlegg, halmluterier)
Neringsmiddelindustri (og fiskeoppdrett)
MIKROBIOLOGISK Kloakkutslipp (kommunalt og urenset fra Kolera, tyfoidfeber, paratyphoid,
FORURENSNING: spredt bebyggelse) dysenteri, tuberkulose, polio-

bakterier, sopp,
virus og alger

Sigevann fra avfallsfyllinger
Lekkasje i ledningsnett
Avrenning fra jordbruk

myelitt, andre mage-tarminfek-
sjoner og noen virussykdommer

MILJ@GIFTER:
organiske
forbindelser

PAH, PCB, DDT,
aromater etc.

Avlgpsvann fra industri/gruver
Plantevernmidler

Sigevann fra avfallsfyllinger
Transportuhell med kjemikalier
Kommunalt avlgp

Fossilt brensel

Kreftframkallende (i blzre, nyre,
benmarg eller lever)

Allergi

Nedsatt fruktbarhet

Skader pd arveanlegg

tungmetaller: Sigevann fra avfallsfyllinger Innvirker pd nervesystemet
BLY, Pb Avlgpsvann fra gruver (i gang/nedlagt) Kolikk, forstoppelse
Forbrenning av avfall og fossilt brensel Hjerneskader hos barn
Soppdrepende middel i maling Nyre- og leverskader
Isolasjonsmateriale Anemi hos barn
Produksjon av ulike blybaserte varer: Hjerte-karsykdommer
batterier, malinger, plantevernmidler, Irritabilitet
metallindustri, maskiner) Problemer med stoffskiftet
Drikkevannsarmatur med blylegeringer
Jakt/fiske (patroner, sluker, lodd)
Nedbgr
KADMIUM, Cd " | Sigevann fra avfallsfyllinger Nyre- og leverskader, Itai-itai-
Metallindustri (batterier, galvanisk s¢lv- sykdom, anemi
loddede vannledninger og armatur) Skjelettdeformasjoner
Avlgpsvann fra gruver (i gang/nedlagt) Hpyt blodtrykk og andre blodkar-
Fargestoff- og plastproduksjon sykdommexr
Nedbgr
KOBBER, Cu Korrosjon av vannledninger og armatur Symptomer i mage og tarm (diaré)

Elektrisk industri
Avlgpsvann fra gruver (i gang/nedlagt)

KVIKKS@LV, Hg

Celluleoseindustri

Sigevann fra avfallsfyllinger
Produksjon av kaustisk soda og klor
Avlgpsvann fra gruver (i gang/nedlagt)
Rosting av cinnober

Soppdrepende midler i malinger
Fossilt brensel

Elektrisk industri (batterier)
Tannlege-/legekontorer/laboratorier

Alkyl-kvikksglvforbindelser inn-
virker pd nervesystemet

Nyre- og leverskader

Metallkvikks¢lv (kronisk for-
giftning) kan gi leverskader




MONTERINGSANVISNING

MODELL
WHOLE HOUSE

MODELL WHOLE HOUSE BESTAR AV FILTERPATRON
OG FILTERVENTIL, MED MANUELL SKYLLEAUTOMATIC.

MONTERINGSANVISNING:

i. Filterventilen m/ansatsnippel
tilkobles filterpatronen.

Pase at filterventilen monteres slik
at inntaksreret (mrk. med pil 4)
blir plassert sentrert i filter-
patronen.

2. Stoppekran stenges pa inntaksledningen.

3. Reret kappes og klargjeres for videre
montering.

4, Inntaksreret tilkobles pa
filterpatronen ark. med &, sentrert.

5. Fra uttaksreret ark. med 4 tilkobles
pa nytt inntaksledningen.

b. Fra filterventilen tilkobles slange

for drensledning. (Drensledningen skal

vare si lang at den nar frem til et

evt. sluk).

7. Nar det er enske om a spyle filter-
patronen, skrues handtaket til midten
{Se anvisning pa filterventilen).

NAR FILTERPATRONEN MONTERES SKAL DEN 5TA
P& ETT AVRETTET FAST UNDERLAG.

e e xropd

. INNTAKSLEDNING.

T GULV.

= I B usi
_— —I-L_ FILTERET MA RESPYLES
l | CA.10 MIN. F@R BRUK.
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SR =2yBNTIL.
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LEDNING.  J

FILTER
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)

INNTAKS-
LEDNING.
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A. HANDTAK.
B. DRENSKOBL.




PENTEX VANNRENSE-SYSTEMER.
MODELL WHOLE HOUSE.
Fentex vannrense-systemer, modell whole house, reduserer vannets

farge, forbedrer vannets lukt og smak.

Systemet passer til husholdninger, bedrifter, boretslag og
hoteller.

Systemet har en kapasitet pa ca. 100 1 pr.min.

Systemet kobles til hovedvanninntaket og krever minimalt med
ettersyn. Manuell skylling ca. 1 gang pr mnd. Dette kan variere,
mengden av forurensninger og vannforbruket er avgjerende.

Det er benyttet aktivt kull av beste kvalitet. Driftstid pa
kullet kan variere noe. Forbruket og mengden av forurensninger er
avgjerend for levetiden pa kullet. Ca 3 ar, er gjennomsnittlig
levetid hos en enkel husholdning. :

Filterhuset er laget av korrosjonssikker polyester.

1 cm3 aktivt kull har en adsorpsijionsoverflate pa 1.000 m2.

Systemet egner seq ikke i vann med mye jern og mangan.

Yed eventuelle spersmal kontakt var service avdeling.

TLF: 99-147645



SKJEMA
' VANNANALYSE.

Vannanalyse er nedvendig for a kunne velge korrekt
rense-system. Vannkvaliteten kan variere noe giennom de
forskjellige arstider og likeledes med varforholdene
(Tert, nedber..). Det er derfor av stor betydning at
spersmalene pa baksiden av arket blir besvart. LIkeledes
at De beskriver problemene sa neye som mulig.

Analysen ma betraktes som stikkpreve og kan derfor ikke
avslere alt som er negativt med vannet. En vannmengde pa
ca. 1/3 liter er som oftest tilstrekkelig for a kunne qi
svar pa den fysikalsk-kjemiske vannkvaliteten for vanlig
husholdningsformal. Vannpreven skal tas sa ner vannkilden
som mulig.

Forringet vannkvalitet kan skyldes rernettet eller
trykktanken og ikke kilden. Ved slik mistanke ber to
vannprever analyseres, fra kilden og innenders tappested.

De bes kontakte stedelig hel serad/Naringsmiddel kontrol /
kommuneveterinar for vannanalyse.

Etter utfert analyse sendes dette skjema til Sarpsborg
kontoret, eventuelt sammen med rapport fra laboratoriet,
slik at vi kan utarbeide og sende Dem et tilbud pa
rensesystem. Har De analyse av tidligere vannpreve fra
samme kilde ber dette sendes med. ;

DERSOM DE @NSKER VI SKAL VERE DEM BEHJELPLIG MED & TA
VANNPRBVER, VENNLIGST KONTAKT VAR SERVICE AVDELING
TLF. 09— FOR NERMERE AVTALE.
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VANNIKILDE:

BR@NN
BOREHULL
~VANNVERK
VANNVERK
OPPEOMME
INNSJ2

BEKK/ELV

0k SR PR B B

ADRESSE. cessnsassznncnscanannn
POSTSTED.wecssnaannansnna cissaa
TELEFON..cvcescsscanansncanans

DATO.ccanacnsannsuansnanensnsns

BRUKSULEMPER:

LUKT

SMAK

( privat ) FARGE

( offentlig ) FLEKKER

RUSTDANNELSE

TERING

KALKUTFELLING

MYROMRADE

SKJEMAET SENDES TIL:

PENTEX AS

POSTBOKS 1072, VALASKJOLD

TLFz

1761 SARPSBORG

09-143645 ELLER 09-143456



Kalkbeleegninger medfarer oget energiforbrug
og starre vedligeholdelsesudgifier.

NORDIC pgvirker kalken i vandet, s& den ikke
seetter sig fast i installationer og pa armaturer.

- Her sparer man
D, tid og kreefter
i pa reng@r/ng

NOBDIC

VVS-AFKALKER




Med NORDIC
er sundheden
!/ behold

for bade dig
0g dine

VVS-
installationer

@ Ingen kemisk eendring
af vandet

® Sunde og vigtige mineraler
bevares

® Ingen brug af kemikalier
- Ingen forurening

INSTALLATION:

3/4” indvendigt gevind.

Tilsluttes koldtvandstilgangen.

Justerbar: Kapacitet fra 1,6 Itr./min. til 2500 lir./timen.
Leveres justeret til normalt vandforbrug i enfamiliehuse.
Veegt: 2,2 kg.

Indbygningsmal: 100 mm.

Magnetfeltstyrke testet af

Jysk Teknologisk Institut: 7.628 Gauss.

Opfylder Byggestyrelsens seneste krav til
drikkevandsinstallationer.

VA godkendelse nr. 3 : 19 / DK 5453.

VVS nr. 39 9822006.

Patentnr. 158576.

Forhandles og installeres af VVS-installatorer.

- 0g din ekonomi

® Bruger ingen energi

® ferner langsomt
gammel kalkbelaegning

® Hindrer nye belaegninger

® Lang problemfri brugstid

® Giver lavere
vedligeholdelsesomkostninger
pa V\VS-installationer
og harde hvidevarer

NORDIC er en sikker investering. [¥(34
12 maneders fuld returret! ’

s

e

RANT:




NORDIC VANNBEHANDLER

den tilfresstiller alle ekspertenes teorier.

NORDIC VANNBEHANDLER, gjsr hardt vann bedre anvendbgrt. !
Den gir gkonomiske fordeler ved & hindre kalkutfellinger fra vannet,
sd er unngdr belegg i rer og pd kraner, spindler og elementer

Nar kalkuttfellingene fester seg pd elementer hindres disse i & avgi
full varmeeffekt, og resultatet er storre strgmforbruk. N&r
kalkuttfellingene fester seg til rerenes innervegger hindres :
vannstregmmen, og sirkulasjonsvarmeanlegg md arbeide mer for & avgi
mer tiltenkt effekt. N&r kalkuttfellingene fester seg til spiidler
©og kraner f4r en under manevring av disse problemer med & lukl.e/&pne
dem. Etter hvert f&r man aldri lukket/dpnet dem helt

NORDIC VANNBEHANDLER bruker ingen energi, og er gratis i bruk Den
gir VVS-innstallasjoner lang levetid og lave
vedlikeholdsomkostninger.

NORDIC VANNBEHANDLER bevarer sunnhet og miljs -i vannet. Det sl.jer
ingen kjemisk endring i vannet, sunne og riktige mineraler bevares,
uten kjemikalier, og dermed ingen forurensning.

NORDIC VANNBEHANDLER er utfgrt i solid messing med 3/4" innveirdig
gjenge, samt magnethus og innmat i rustfritt stal.

NORDIC VANNBEHANDLER kan behandle inntil 1.200 liter vann pr. time.
Den leveres ferdig tilpasset vanlig husholdning med vannforbri k ca.
300-600 liter pr. time, tilsvarende 5.10 liter pr. minutt.

NORDIC VANNBEHANDLER har magnetfeltstyrke langt overlegen.andre
magnetventiler, med minimum 7200 Gauss. Den er dessuten tllpasget de
enkelte forhold med turbulens og forskjellige metallsammenseti.inger.

NORDIC VANNBEHANDLER monteres normalt straks for/eller etter
stoppekran og eventuell vannmdler. Den t&ler meget heye
temperaturer og kan fordelaktig monteres pé& sirkulasjonsvarme: nlegg
0g andre industrianlegg for varmt vann.

NORDIC VANNBEHANDLER utfgrer vannbehandlingen p& en mite som ¢nné
ikke er vitenskapelig forklart, men at metoden virker er for . engst
fastslatt. :

NORDIC VANNBEHANDLER er dermed en enkel og rimelig anskaffelse for &
unngd kalkuttfellingsproblemer, samtidig med at den bidrar ti. & gi
hardt vann - blett vann’s egenskaper og bruksomrdder Der innGar
ogsd at en f&r langt bedre nytte av sdpeprodukter uten fosfat

NORDIC VANNBEHANDLER er en sikker investering, med 12 maneder:. full
returrett. Bak NORDIC VANNBEHANDLER st&r NORDRILL A.B. i Danm: rk,
kjent som Danmarks mest erfarne leverander av magnetisk
vannbehandling.

NORDIC VANNBEHANDLER er VA-godkjent, (VA—3.19/DK5453=,-0g har Vvs-
nummer, (VVS nr:399822006).



9. maj 1988
6400-51581-7 TKJ/NCH

REVIDERET RAPPORT

PA Deres foranledning har Jysk Teknologisk, Forsyning & Af-
lob samt Produktionsteknologi opmalt magnetfeltet pa 5 stk
NORDIC VVS afkalkere leveret af Dem.

Provningsbeskrivelse

Provningen af magnetfeltet er foretaget midt i magnetgabet,
hvor vandstrommen ma forventes at vere steorst og uden kon-
takt med de metalliske dele.

Provningsudstyr

Til madling er anvendt et Gaussmeter af fabrikat TRILEC type

700, fabrikeret af TRILEC INSTRUMENTS Ltd., England.
3 [

Apparaturet er sidst kalibreret hos TRILEC INSTRUMENTS Ltd.
den 3. februar 1988.

Provningstemperatur

Provningstemperaturen blev under provningen opmalt med
STP-kalibreret termometer til 21.8°C.

Proveemnemerkning

Proveemnerne blev market med tal fra 1-5.

Resul tater

GAUSS Gennemsnits- Gennemsnits-
resultat resultat
1: 2 3 4 GAUSS i alt GAUSS
1 7376 7420 7420 7420 7409, 00
2 7370 7441 7417 7362 7397.50
3 7845 7810 7875 7873 7850,75 7628,95
41| 3991 73P29708 2 [ 717 5l 774 7713, 25 :
5 7703 7775 7846 7773 777825

Arhils, den 9. maj 1988
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